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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

 

Nr 

STWiOR: 
Tytuł STWiOR: Kod CPV: Nazwa CPV nr str. 

1 Roboty ziemne 45111200-0 

Roboty ziemne w zakresie 

przygotowywania terenu pod 

budowę i roboty ziemne 

3 –  8 

2 Kanalizacja sanitarna 45231300-8 

Roboty budowlane w zakresie 

budowy wodociągów i rurociągów 

do odprowadzania ścieków 

9 – 15 

3 Roboty ziemne – wykonanie nasypów 45220000-5 Roboty inżynieryjne i budowlane 16 - 21 

4 
Roboty w zakresie wykonania stóp 

fundamentowych i słupa żelbetowego 
45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego 22 - 31 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
(STWiOR – 1) - Roboty ziemne 

CPV: 45111200-0 

ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWĘ I ROBOTY ZIEMNE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót w zakresie: 

Wykonanie robót budowlanych w ramach zadania „Przebudowa sieci kanalizacji 
sanitarnej w rejonie ulic Krępianki i Reformackiej” dz. nr 979, 996, 1009/1 obr. 0003 
Sandomierz Lewobrzeżny - branża sanitarna. 

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 

na celu wykonanie robót ziemnych dla przebudowywanej sieci kanalizacji sanitarnej.  

Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót: 

• wykopów liniowych i obiektowych 

• zabezpieczenia wykopów 

• podbudowy pod przewody i kanały- obsypki przewodów i kanałów, wypełnienia wykopów 

• umocnienia skarp i nasypów 

• uporządkowania terenu inwestycji 

1.3. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, 

specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 

wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: światła ostrzegawcze, zapory, 

sygnały itp., zapewniając bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe 

warunki widoczności w dzień i w nocy tych obiektów dla których jest to nieodzowne ze 

względów bezpieczeństwa.  
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Wykonawca w czasie wykonywania robót ma obowiązek znać i stosować wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego. Wykonawca w okresie trwania budowy będzie 

utrzymywać teren budowy i wykopy bez wody stojącej a także podejmować uzasadnione 

kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska 

na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub 

własności społecznej i nich, wynikających ze skarżenia, hałasu lub innych przyczyn 

powstałych w następstwie jego działania. Mając to na uwadze Wykonawca będzie miał 

szczególny wzgląd na: 

- lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk 

- środki ostrożności i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

możliwością powstania pożaru.  

Wykonawca ma obowiązek przestrzegać przepisów i wymagań w zakresie ochrony 

przeciwpożarowej. Musi utrzymywać sprawny sprzęt ppoż wymagany przez odpowiednie 

przepisy. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 

wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.   

Wykonawca ma obowiązek stosować się do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 

transporcie materiałów i gruntu, wyposażenia na i z terenu robót. Musi uzyskać on wszelkie 

niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków. 

2. MATERIAŁY 

Materiał występujący w obrębie wykopu jest gruntem rodzimym. Do podbudowy  i obsypki 

przewodów i kanałów należy stosować piasek.  

Wszystkie materiały i urządzenia przewidywane do wbudowania będą zgodne z 

postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed 

wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania 

i wydobywania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do 

obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inspektorowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 

materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

- do odspajania i wydobywania gruntów: koparki, ładowarki, itp., 

- do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów: spycharki, urządzenia 

do hydromechanizacji, itp., 

- do transportu mas ziemnych: samochody wywrotki, 

- do zagęszczania gruntu: ubijaki, płyty wibracyjne, 

- do odwodnienia i zabezpieczenia wykopu (pompy, igłofiltry, szalunki, ścianki szczelne), itp. 
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4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować następujące, sprawne 
technicznie i zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu: 
- samochód dostawczy, skrzyniowy, 
- samochód ciężarowy, samowyładowczy 10T, 
- samochód ciężarowy, skrzyniowy, 

Uwaga: Parametry sprzętu podane są orientacyjnie. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu 
winny być zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację 
Inwestora. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 
drogowego (kołowego, szynowego, wodnego) pod względem formalnym jak i rzeczowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Prowadzenie robót 

Wykonawca przed rozpoczęciem robót dokona weryfikacji położenia kabli, instalacji i innych 
struktur podziemnych. 

W przypadku konieczności naruszenia lub przerwania istniejących instalacji Wykonawca nie 
podejmie żadnych działań bez powiadomienia o tym Inspektora Nadzoru i przed ustaleniem 
odpowiednich poczynań. Wykonawca będzie odpowiedzialny za powzięcie wszelkich 
koniecznych środków w celu ochrony, utrzymania i tymczasowego dostępu do tego typu usług 
z których korzystanie zostało w wyniku robót uniemożliwione. 

Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót – wykopu 
(ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych 
geotechnicznych, ustaleń instytucji uzgadniających oraz posiadanego sprzętu 
mechanicznego. 

W rejonie istniejącego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne należy wykonywać sposobem 
ręcznym. 

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje 
się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. 
Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Dno wykopu powinno być równe 
i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej lub zgodnie ze wskazaniami 
Inspektora Nadzoru. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót. Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane 
bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona 
ręcznie lub mechanicznie. 
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Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm 

w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać bez 

naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy 

wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki. 

W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze 

umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. 

Ławy należy montować nad wykopem na wysokości około 1,0 m nad powierzchnią terenu 

w odstępach co 30 m. Ławy powinny mieć wyraźnie i trwałe oznakowanie projektowanej osi 

przewodu. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się 

lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w 

razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 

Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości 

większej niż 1 m od poziomu terenu w odległości nie przekraczającej co 20 m. Wykonawca 

przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru szczegółowy opis proponowanych metod 

zabezpieczenia wykopów na czas budowy zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę 

wykonywanych robót. Odwodnienie wykopów należy wykonać zgodnie z dokumentacją 

projektową lub w sposób odpowiedni dla danych warunków gruntowo-wodnych. Ziemia z 

wykopów w ilości przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopów) należy 

składować wzdłuż wykopu lub na składowiskach tymczasowych. Wydobywaną ziemię na 

odkład należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 1 m od jego krawędzi, aby 

utworzyć przejście wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej 

ziemi. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, który nie będzie użyty do zasypania powinien 

być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 

Wywóz urobku obejmuje transport z miejsca załadunku do miejsca rozładunku wraz 

z wszystkimi kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego obejmuje 

także ponowny załadunek i powrót na miejsce zasypania. Nadmiar urobku należy 

przetransportować w wskazane miejsce. Wykop należy zasypać po ułożeniu w nim obiektu 

liniowego oraz wykonaniu pozostałych obiektów i urządzeń towarzyszących rozpoczynając od 

równomiernego obsypania rur z boków, z dokładnym ubiciem ziemi warstwami grubości 10 –

20 cm, drewnianymi ubijakami. Kanały z rur PVC, PE, PP lub żywic na osnowie włókna 

szklanego należy obsypać piaskiem do wysokości 30 cm ponad wierzch rury. Pozostały wykop 

do poziomu terenu należy zasypać warstwami ziemi o grubości 20 – 30 cm sposobem ręcznym 

lub mechanicznym. Warstwy należy zagęszczać mechanicznie. 

Jednocześnie z zasypywaniem przewodu należy stopniowo prowadzić rozbiórkę umocnienia. 

Zasypywanie wykopów, gdzie to jest możliwe winno zostać podejmowane natychmiast jak 

tylko pewne roboty zostaną zakończone. Oprócz złączy na przewodach kanalizacyjnych. 

Miejsca te powinny być odkryte do chwili zakończenia próby szczelności i prób ciśnieniowych. 

Należy podjąć szczególe starania, aby w czasie zasypywania wykopów nie przemieścić lub 

uszkodzić rur. Nie wolno używać zagęszczarek w odległości mniejszej niż 300 mm od rur i 

złączek. 

Urobek nie nadający się do wypełnienia wykopu, jak i materiał nadmiernie spulchniony winien 

być przetransportowany do wskazanego miejsca składowania. Humus winien zostać ponownie 

rozścielony w miejscu wykopania do swojej pierwotnej głębokości. 
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Zaleca się wykonywanie robót przy sprzyjających warunkach pogodowych. 

Wykonawca winien uwzględnić w cenie za wykonanie wykopów wszelkie należności z tytułu 

prawa własności, wydobycia, dzierżawy a także opłaty za składowanie odpadów, śmieci i 

niebezpiecznych odpadów oraz z tytułu wydobycia kamienia, piasku, żwiru, gliny lub innych 

materiałów niezbędnych do wykonania Robót.  

5.2. Zagęszczanie 

Współczynnik zagęszczenia gruntu Is (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinien być niższy niż 

0,95 dla warstw wierzchnich (do 1,2 m głębokości gruntu) i 0,90 dla warstw niższych (poniżej 

1,2 m głębokości).  

5.3. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 

okresie trwania robót ziemnych. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny umożliwiający szybki 

odpływ wód z wykopu. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania 

gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 

prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 

Przy budowie w zależności od głębokości wykopu; rodzaju gruntu i wysokości wymaganej 

depresji, mogą występować trzy metody odwodnienia: 

ü powierzchniowa, 

ü drenażu poziomego, 

ü depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej. 

Dla kanałów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyć warstwę 

filtracyjną z tłucznia lub żwiru grubości 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda 

gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych 

umieszczonych w dnie wykopu co około 50 m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót 

względnie spłynie grawitacyjnie do odbiornika. 

Przy odwodnieniu poprzez depresję statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej należy 

zastosować typowe zestawy igłofiltrów o głębokości 5 - 6 m montowane za pomocą 

wpłukiwanej rury obsadowej średnicy 0,14 m. Igłofiltry wpłukiwać w grunt po obu stronach co 

1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igłofiltru należy przeprowadzić próbę 

pompowania w czasie 6 godzin za pomocą pompy przeponowej celem ustalenia stałego 

wydatku wody i prawidłowości obsypki filtracyjnej. 

Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowych i 

wodnych w trakcie wykonywania robót. 

Wykonawca dokona uzgodnień z odpowiednimi jednostkami administracji w zakresie zrzutu 

wody z wykopów i uzyska odpowiednie pozwolenia. Wszelkie ewentualne opłaty należy ująć 

w cenie za wykonanie wykopów. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola wykonania wykopów, podsypki i obsypki  polega na sprawdzeniu zgodności  z 

wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną 

uwagę należy zwrócić na:  

sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, sposób wbudowania gruntu, 

zapewnienie stateczności skarp, odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po 

ich zakończeniu, dokładność wykonania wykopów i nasypów (usytuowanie i wykończenie), 

zagęszczenie warstw posypki i wypełnienia.  

7. ODBIÓR ROBÓT 

W zakresie robót ziemnych odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają w 

szczególności: 

- dno wykopu przygotowane do wykonania podłoża przewodu, 

- zagęszczenie poszczególnych warstw gruntów w nasypie lub zasypki. 

- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robót ziemnych, 

8. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania 

ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania 

ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót - ITB 

• PN-B-02481 „Geotechnika – Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”. 

• PN-EN 1097-5 „Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw” 

• PN-B-10736 „Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych”. 

• PN-EN-206 „Beton – wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.”  

• PN-EN-932-1 „Badania podstawowych właściwości kruszyw – metody pobierania próbek”. 

 • PN-S-02205 „Drogi samochodowe – roboty ziemne – wymagania i badania”. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
(STWiOR – 2) – kanalizacja sanitarna  

CPV: 45231300-8 

ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY WODOCIĄGÓW I RUROCIĄGÓW DO 
ODPROWADZANIA ŚCIEKÓW 

 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót w zakresie: 

Wykonanie robót budowlanych w ramach zadania „Przebudowa sieci kanalizacji 
sanitarnej w rejonie ulic Krępianki i Reformackiej” dz. nr 979, 996, 1009/1 obr. 0003 
Sandomierz Lewobrzeżny - branża sanitarna. 

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie przebudowy sieci kanalizacji sanitarnej.  

1.3. Ogólne wymagania 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z 
Dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.   

Jeżeli w trakcie wykonywania robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji 
Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i 
SST na własny koszt  w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inspektorowi Nadzoru do 
zatwierdzenia.  

2. MATERIAŁY 

Do wykonania sieci kanalizacji sanitarnej mogą być stosowane wyroby producentów krajowych 
i zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania muszą posiadać aktualne polskie 
aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed 
zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów 
powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 
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2.1. Przewody 

Do budowy kanalizacji grawitacyjnej należy zastosować rury zgodne z niniejszą specyfikacją 

i dokumentacją projektową. W szczególności należy użyć rury: 

- PVC SN8 SDR34 według PN-EN-1401 o połączeniach kielichowych odpornych na 

ścieranie łączone na uszczelki gumowe. Rury winny posiadać odpowiednią wytrzymałość 

wynikającą z miejsca ich zabudowania. Jeśli zachodzi taka potrzeba należy używać kształtek 

do sieci kanalizacyjnej z PVC według PN-EN-1401. Należy zastosować rury kanalizacyjne 

oraz kształtki tego samego producenta. 

- preizolowane DN300/450 w izolacji standard, z płaszczem z HDPE UV. Szczegóły 

techniczne rur wg dokumentacji projektowej.   

Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez 

widocznych wżerów i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami. 

2.2. Studzienki kanalizacyjne 

Studzienki kanalizacyjne wykonane jako prefabrykowane z elementów żelbetowych 

według normy PN-EN 1917:2004. Studnie wykonane z betonu wibroprasowanego C45/55 

wodoszczelnego „W12”, mrozoodpornego F=150, o nasiąkliwości do 4% łączone na uszczelką 

(wolna). Studnie przystosowane do posadowienia na głębokości poniżej 10m. 

 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej  

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  

- koparki, spycharki kołowej lub gąsienicowej  

- sprzętu do zagęszczania gruntu,  

- ręcznego sprzętu do robót ziemnych  

- kompletu narzędzi monterskich robót instalacyjnych  

- podręcznego sprzętu: wiertarki, pilniki piły ręczne  

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie, oraz zabezpieczone przed 

przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny być układane w pozycji poziomej. 

Pierwszą warstwę rur należy układać na podkładach drewnianych, z założeniem klinów pod 

skrajne rury. Przy wielowarstwowym ułożeniu rur, górna warstwa nie może przewyższać 

ścian środka transportu więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej rury. Poszczególne warstwy rur 

należy przekładać materiałem wyściółkowym (np. tektura falista) w miejscach stykania się 

wyrobów. Rury z tworzyw sztucznych należy chronić przed wpływem temperatury powyżej 

30°C i światłem słonecznym. Pod łańcuchy spinające burty pojazdy należy podłożyć materiał 

wyściółkowy (np. tektura falista) zapobiegający uszkodzeniu rur. Nie dopuszcza się 

przewożenia i rozładunku rur samochodami samowyładowczymi. Załadunek i rozładunek rur 

winien odbywać się przy użyciu specjalnych zawiesi zapewniających podparcie rur, co 

najmniej w dwóch miejscach. Kształtki, złączki i armaturę należy przewozić w odpowiednich 

pojemnikach z zachowaniem ostrożności jak dla rur. W celu zabezpieczenia miejsc styku 

prefabrykatów należy stosować przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych 

odpowiednich materiałów oraz cięgna z drutu do podkładów lub zaczepów na środkach 

transportowych. Podnoszenie i opuszczenie prefabrykatów należy wykonać za pomocą 

wózka widłowego lub ręcznie. Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami 
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transportu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub 
prostopadle do pozycji wbudowania. Środki transportu przeznaczone do kołowego przewozu 
prefabrykatów powinny być wyposażone w urządzenia zabezpieczające przed możliwością 
przesunięcia się prefabrykatu oraz przed możliwością zachwiania równowagi środka 
transportowego. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, 
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z 
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów.  

Wszystkie wyroby należy układać według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w 
sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów 
lub pojedynczych rur. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona 
przed gromadzeniem się ścieków sanitarnych i opadowych, pozbawiona wszelkich 
zanieczyszczeń, szczególnie kamieni i innych ostrych materiałów mogących uszkodzić 

materiały.  

Rury z tworzyw sztucznych dostarczane w prostych odcinkach należy składować układając 

je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo. Pierwszą warstwę rur należy ułożyć na 

podkładach drewnianych, zabezpieczając klinami umocowanymi do podkładów pierwszy i 

ostatni element warstwy przed przesunięciem. Rury kielichowe układać należy tak, aby 

kielichy były wysunięte poza proste zakończenia rur. Przy warstwowym układaniu rur 

wysokość stosu nie może przekroczyć 1 m. W przypadku dostarczenia rur w zapakowanych 

fabrycznie pakietach należy je przechowywać w tych pakietach. Należy ściśle przestrzegać 

zaleceń producenta dotyczących składowania tych materiałów.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze należy rozpocząć od wytyczenia trasy przewodu. Podstawę 

wytyczenia trasy przewodu stanowi dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczna. 

Oś przewodu i usytuowanie studzienek należy wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z 

założeniem ciągów reperów roboczych. Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą 

drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kołki osiowe należy wbić na 

każdym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych, co około 30 - 50 m. Na każdym prostym 

odcinku należy utrwalić, co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po dwu stronach 

wykopu, tak, aby istniała możliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. W 

terenie gdzie występują obiekty budowlane repery robocze należy osadzić w ścianach 

obiektów w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów 

sieci państwowej. Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości 

wbudować repery tymczasowe z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne. 

Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych przeprowadzą służby geodezyjne Wykonawcy 

posiadające wymagane polskimi przepisami prawnymi uprawnienia. Usunięcie warstwy 

humusu należy wykonać zgodnie ze specyfikacją techniczną robót ziemnych. Bezpośrednio 

przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca dokona (przez uprawnione służby 

geodezyjne) wytyczenia w terenie oraz odkrywki istniejącego uzbrojenia w miejscach kolizji. 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona oceny stanu technicznego obiektów 

budowlanych położonych w odległości mniejszej niż 20 m od granicy wykopów. Ocena 
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stanu technicznego winna być udokumentowana odpowiednim protokołem i poparta 

dokumentacja fotograficzną. W przypadkach koniecznych Wykonawca wykona 

odpowiednie zabezpieczenia.  

5.2. Roboty montażowe 

Przewody kanalizacji grawitacyjnej należy układać na warstwie piasku o grubości 

podanej w dokumentacji projektowej, lecz nie mniejszej niż 10 cm.  

Spadki i głębokość posadowienia rurociągów powinny spełniać warunki określone w 

dokumentacji projektowej dla odcinków pomiędzy węzłami. Kanały należy układać od 

rzędnych niższych do wyższych, odcinkami wynikającymi z fabrycznych długości rur. 

Wyrównywanie spadków rury poprzez podkładanie pod rurę kawałków drewna, kamieni lub 

gruzu jest niedopuszczalne - rura powinna być oparta na podsypce na całej długości i co 

najmniej na ¼ swego obwodu Po ułożeniu rury należy podbić podsypkę do wymaganego 

stopnia zagęszczenia, tj. min 85% wg zmodyfikowanej próby Proctora. Najmniejsze spadki 

kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu. Największe 

dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu. 

Głębokość posadowienia powinna być zgodna z dokumentacją projektową.  

Rury kanałowe należy układać i uszczelniać zgodnie z instrukcją wytwórcy. Kielich 

układanej rury powinien być zabezpieczony denkiem. Połączenia rur preizolowanych za 

pomocą muf termokurczliwych. Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem 

z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem. W miejscach 

złączy kielichowych należy wykonywać dołki montażowe o głębokości około 10 cm dla 

umożliwienia wepchnięcia bosego końca rury lub kształtki w kielich rury. Kształt i wielkość 

dołka montażowego musi zapewnić nie przedostawania się gruntu do wnętrza kielicha. 

Kolejne ułożone rury, po uprzednim sprawdzeniu spadku, powinny być unieruchomione 

przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła 

położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. Uszczelnienia złączy rur kanałowych 

należy wykonać specjalnymi fabrycznymi pierścieniami gumowymi. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót  w 

zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora 

Nadzoru. Kontrola wykonania  sieci  kanalizacyjnej  polega na sprawdzeniu zgodności 

budowy  z projektem. Należy sprawdzić:  

- wytyczenie osi przewodu,  

- szerokość wykopu,  

- głębokość wykopu,  

- szalowanie wykopu,  

- odległość od budowli sąsiadującej,  

- zabezpieczenie innych przewodów w wykopie,  

- rodzaj podłoża,  

- rodzaj rur i kształtek,  

- składowanie rur i kształtek,  

- ułożenie przewodu,  
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- poprawność wykonania połączeń spawanych 

- poprawność wykonania zakończeń rur preizolowanych 

- zagęszczenie obsypki przewodu,  

- studzienki kanalizacyjne  

Oś przewodu, powinna być zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodetę w dowiązaniu 

do punktów stałych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym. Głębokość wykopu powinna 

być zgodna z głębokością, określoną w projekcie. Dno wykopu powinno być wyrównane do 

wymaganego spadku, zgodnie z rzędnymi ustalonymi w projekcie  i dowiązane do reperów 

określonych przez geodetę. Wykop powinien być zabezpieczony przed napływem wód 

gruntowych i opadowych. Natomiast   przed   napływem   wód    opadowych   powinien   

zabezpieczać odpowiednio wyprofilowany teren. Szalowanie ścian wykopu powinno 

zabezpieczać jego stateczność i jeśli projekt nie przewiduje inaczej, szalowanie to powinno 

być usuwane w miarę postępu zasypki wykopu. W  obrębie  klina  odłamu  

niezabezpieczonych  ścian  wykopu  niedopuszczalna jest komunikacja. Jeśli komunikacja 

odbywa się w obrębie odłamu ścian wykopu, konieczne jest zastosowanie odpowiedniej 

obudowy wykopu. Zabezpieczenie skrzyżowań innych przewodów podziemnych z wykopem 

powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją. Zabezpieczenie tych przewodów polega na 

ich podwieszeniu, ochronie przed   uszkodzeniami   mechanicznymi   w   postaci   obudowy  

oraz ochronie przed ich ścięciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu. 

Przewód powinien być ułożony zgodnie z wytyczoną osią na wyrównanym podłożu wykopu i 

zinwentaryzowany przez geodetę. Obsypka przewodu powinna być przeprowadzona 

szczególnie starannie, zagęszczona ręcznie lub  

7. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 

dały wyniki pozytywne.  

7.1. Odbiór robót zanikających 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

- roboty przygotowawcze,  

- roboty ziemne z obudową ścian wykopów,  

- przygotowanie podłoża,  

- roboty montażowe wykonania rurociągów,  

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,  

- wykonanie izolacji,  

- zasypanie i zagęszczenie wykopu.  

- próby szczelności przewodów i studzienek.  

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 

korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.  
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7.2. Odbiór częściowy 

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na:  

- zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją i inwentaryzacją 

geodezyjna.  Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno 

przekraczać ± 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego przewodu od 

przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczać ± l cm,  

- zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku 

naruszenia podłoża naturalnego, sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony  z 

nadzorem,  

- zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie  z 

dokumentacją,  

- zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i osypki przewodu, który powinien być 

drobny i średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony,  

- zbadaniu szczelności przewodu.  Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie  z PN-

EN 1610  dla kanalizacji  grawitacyjnej.  

Szczelność przewodów i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantować 

utrzymanie przez okres 30 minut ciśnienia próbnego, wywołanego wypełnieniem badanego 

odcinka przewodu wodą do poziomu terenu. Ciśnienie to nie może być mniejsze niż 10 kPa                            

i większe niż 50 kPa, licząc od poziomu wierzchu rury.  

Wymagania dotyczące szczelności przewodów są spełnione, jeśli uzupełnienie wody do 

początkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilżonej:  

- 0,15 l/m2 dla przewodów;  

- 0,2 l/m2 dla przewodów wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi włazowymi;         

- 0,4 l/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.  

Dopuszcza   się   wykonywanie   próby   szczelności   za   pomocą   powietrza. 

Wyniki badań, powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby 

szczelności przewodu, inwentaryzacją geodezyjną oraz certyfikatami i deklaracjami 

zgodności z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur i kształtek, 

armatury jest przedłożony podczas spisywania protokołu odbioru technicznego – 

częściowego, który stanowi podstawę do decyzji o możliwości zasypywania odebranego 

odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.  

7.3. Odbiór końcowy 

Badania przy odbiorze technicznym końcowym, polegają na:  

- zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją 

geodezyjną, 

- zbadaniu  zgodności  protokołu  odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu 

zasypki wykopu, 

- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,  

- zbadaniu protokołów odbiorów prób szczelności przewodów   
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Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z  

- protokołami odbiorów technicznych częściowych przewodu kanalizacyjnego z projektem i 

ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,  

- wynikami stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu,  

- inwentaryzacją geodezyjną,  

- protokołem odbioru systemu kanalizacji grawitacyjnej,  

należy przekazać inwestorowi wraz  z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.  

Konieczne jest  dokonanie  wpisu  do  dziennika budowy  o  wykonaniu  odbioru 

technicznego końcowego.  

 

8. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania 

ogólne”. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania 

ogólne”. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• PN-EN 476  „Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach 

kanalizacji deszczowej i sanitarnej” 

• PN-EN 752 „Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – pojęcia ogólne i definicje” 

• PN-EN 1610 „Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych” 

• PN-EN 1401-1 „Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego 

bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) -

- Część 1: Specyfikacje rur, kształtek i systemu” 

• PN-B- 01700 „Wodociągi i kanalizacja -- Urządzenia i sieć zewnętrzna -- Oznaczenia 

graficzne” 

• Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i 

rozbiórkowych. [Dz. Ust. nr 13 z 10.04.1972 r].  

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II. Instalacje 

sanitarne i przemysłowe. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
(STWiOR – 3) - Roboty inżynieryjne i budowlane 

CPV: 45220000-5 
 

ROBOTY ZIEMNE – WYKONANIE NASYPÓW 
 

 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów w 
gruntach  związanych ramach zadania: 
 
„Przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej w rejonie ulic Krępianki i Reformackiej” dz. nr 979, 996, 1009/1 
obr. 0003 Sandomierz Lewobrzeżny. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest  jako dokument  kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w 
pkt 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia wykonania nasypów wraz z 
formowaniem i zagęszczaniem z przywiezieniem materiału z dokopu. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu spełniająca warunki stateczności i 
odwodnienia. 
1.4.2. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub 
wykopu. 
1.4.3. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.4. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.6. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.7.    Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 
1.4.8.    Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 
1.4.9.  Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie  
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą  
drogową. 

1.4.10. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru:  
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gdzie: 

rd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), 

rds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 
normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12, (Mg/m3). 

1.4.11. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 
wg wzoru: 
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gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, 
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: światła ostrzegawcze, zapory, sygnały itp., zapewniając bezpieczeństwo 
pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych obiektów dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa 

 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

Grunty i materiały  dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S02205.  

Przewiduje się ,że grunt do wykonywania nasypów pochodzić będzie z dokopu. 

Wskazane jest użycie do budowania nasypów gruntów o wskaźniku różnoziarnistości U>3,  

Górne warstwy nasypów o grubości co najmniej 0,5 m i grunt na wymianę , należy budować z gruntów 
niewysadzinowych (np. pospółka) o wskaźniku różnoziarnistości U>5 i wodoprzepuszczalności k10>5,2 m/dobę. 
Grunt z dokopu i miejsce z dokopu wybiera wykonawca i przedkłada do akceptacji Inspektora nadzoru. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
- do odspajania i wydobywania gruntów: koparki, ładowarki, itp., 
- do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów: spycharki, urządzenia do hydromechanizacji, itp., 
- do transportu mas ziemnych: samochody wywrotki, 
- do zagęszczania gruntu: ubijaki, płyty wibracyjne, 

3.2. Dobór sprzętu  

 W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inspektora nadzoru. 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13] 

  

Rodzaje urządzeń 
zagęszczających 

Rodzaje gruntu 

Uwagi o 
przydatności 

maszyn 

niespoiste: piaski, żwiry, 
pospółki 

spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste i kamieniste 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba przejść 
n *** 

Walce statyczne  
gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie **  

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki 
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie 
od 1 do 10 Mg 
zrzucane z 
wysokości od 5 
do 10 m 

2,0 do 8,0 
4 do 10 

uderzeń w 
punkt 

1,0 do 4,0 
3 do 6 

uderzeń w 
punkt 

1,0 do 5,0 
3 do 6 

uderzeń w 
punkt 

  

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 

**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ³ 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
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Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) 
gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 
(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków 
transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 
wbudowania gruntu (materiału). 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonanie  nasypów 

5.1.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

 Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w przedmiarze robót. 

5.1.2. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 

 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej 
strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Decyzję o przyjętym wskaźniku 
zagęszczenia podejmie Indpektor nadzoru w uzgodnieniu z Inwestorem po zaopiniowaniu przez Projektanta po 
wykonaniu wykopów i ocenie rodzaju i stanu podłoża. 

5.1.3. Zasady wykonania nasypów 

5.1.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 
określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez 
Inspektora nadzoru. 
 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 
 
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny 

być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 

używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po 
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru  prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na 
całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy 
nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze 
spadkiem górnej powierzchni około 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien 
być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego 
pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z 
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona 
poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega 
powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,50 metra należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o 
wskaźniku wodoprzepuszczalności k10 nie mniejszym od 5,2 m/dobę. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje 
gruntem o takich właściwościach, Inspektor nadzoru może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu 
poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie 
warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na 
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inspektor nadzoru 
może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 
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5.1.3.2. Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 metra. 
Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% +1% w kierunku zgodnym z  pochyleniem skarpy. 
 Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 
wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

5.1.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest 
większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem 
palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona 
nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego 
odwodnienia. 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać niezagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa 
gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie 
zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.1.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w 
nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
 
5.1.4. Zagęszczenie gruntu 
5.1.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

 Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 
sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
 Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.1.4.2. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5. 
 Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych 
maszyn do zagęszczania podano w punkcie 3. 

5.1.4.3. Wilgotność gruntu 

 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją od -20% 
do +10% jej wartości. 
 Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej wartości, to 
wilgotność gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody. 
 Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt należy 
osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu przepuszczalnego. 
Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w punkcie 6.3.2 
i 6.3.3. 
 

5.1.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą 
oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
 Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą PN-S-02205, należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest 
możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 . 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 , powinien na całej 
szerokości korpusu spełniać wymagania podane w   tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa nasypu Minimalna wartość Is  

Górna warstwa o grubości 20 cm 0,98 

Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od powierzchni robót 
ziemnych: -0,2- 1,2 m  

 
0,98 

W części zasypki inżynierskiej tj. do 0,60 m  
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0,98 

W bezpośredniej bliskości rury przepustu do 20 cm 0,95 
 
 

 Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą 
BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2. 
 Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne 
zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć 
warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego 
zagęszczenia warstwy. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.2.1. Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 2, 
3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 

6.2.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z 
każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej 
niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 
§ skład granulometryczny, wg PN-B-04481 , 
§ zawartość części organicznych, wg PN-B-04481, 
§ wskaźnik piaskowy, wg PN-S-02205 

6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) grubości każdej warstwy; nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
c) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych  
d) przestrzegania ograniczeń określonych dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 
wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w p. 5.2.4.4. Do 
bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe wyskalowane w warunkach budowy . 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 , oznaczenie 
modułów odkształcenia według normy PN-S-02205 
 Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
§ jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
§ jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego  i wtórnego modułu 

odkształcenia. 
 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona 
przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.2.5. Kontrola zagęszczenia gruntu zasypki 

 Zaleca się sprawdzenie wskaźnika zagęszczenia metodą Proctora np. co 3 warstwę lub według decyzji 
Inspektora Nadzoru.  
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 nasypów, zasypki oraz fundamentu obejmuje: 
§ prace pomiarowe, 
§ oznakowanie robót, 
§ zakup kruszywa oraz transport  
§ profilowanie i zagęszczanie podłoża,  
§ wbudowanie dostarczonego kruszywa , 
§ zagęszczenie kruszywa, 
§ profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
§ wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
§ rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
§ odwodnienie terenu robót, 
§ rozbiórkę umocnień wykopów, 
§ wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
§ przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  
 
10. przepisy związane 

 10.1. Normy 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 
gruntów 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 

badania 
   

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 
nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

7. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
(STWiOR – 4) – Konstrukcje z betonu zbrojonego 

CPV: 45223500-1 
 

ROBOTY W ZAKRESIE WYKONANIA STÓP FUNDAMENTOWYCH I SŁUPA 

ŻELBETOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
w zakresie: 
Wykonanie robót budowlanych w ramach zadania „Przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej w 
rejonie ulic Krępianki i Reformackiej” dz. nr 979, 996, 1009/1 obr. 0003 Sandomierz 
Lewobrzeżny. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST – 04.01) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie wszystkich robót w zakresie konstrukcji żelbetowych  i betonowych przewidzianych do 
wykonania w niniejszym kontrakcie.  

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót w zakresie konstrukcji żelbetowych  i 
betonowych i obejmują roboty wykonywane na obiektach i robotach ujętych w dokumentacji 
projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z postanowieniami 
Kontraktu. 

2.  MATERIAŁY 
2.1. Materiały – wymagania ogólne 
2.1.1. BETON KONSTRUKCYJNY 

Na budowie należy stosować beton o klasie określonej w dokumentacji projektowej dostarczany z 
Wytwórni betonu. 
Przewiduje się zastosowanie następujących klas betonu na elementy konstrukcji (wg PN –EN206-
1:2003):  

2.1.1.1. Mieszanka betonowa 
Do wykonywania konstrukcji betonowych I żelbetowych należy stosować mieszankę betonową 
wykonywaną w Wytwórni betonu. 
Składniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej ST 
i dokumentacji projektowej 
Mieszanka betonowa powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206-1. 
Produkcja mieszanki betonowej powinna się odbywać na podstawie receptury laboratoryjnej 
opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inżyniera. 
 Dla wykonania fundamentów należy zastosować beton: 
§ o wskaźniku w/c nie większym niż 0,5, 
§ zastosować do produkcji betonu cementu siarczanoodpornego 
§ nasiąkliwość nie większa od 5%. 

2.1.1.2. Składniki mieszanki betonowej 
Cement 
§ Rodzaj i marka cementu. 
     Cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 i PN-EN 197-2:2002 marki 32.5 
§ Wymagania dotyczące składu cementu. wg ustaleń normy PN-EN 197-1:2002 
§ Świadectwo jakości cementu. 

Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami 
badań. 
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§ Badania podstawowych parametrów cementu. 
Cement pochodzący od każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 197-
2:2002 a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002 

Kruszywo 
Do betonów należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 
12620:2004 Kruszywa do betonu  (EN 12620:2002) 
Jeśli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, 
wymagane jest stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu. 
W przypadku betonu o określonym stopniu mrozoodporności lub wodoszczelności wymagane jest 
stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż 20. 
Uziarnienie kruszywa powinno zapewnić uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej 
konsystencji przy możliwie najmniejszym zużyciu cementu i wody, prawidłowego zagęszczenia oraz 
odpowiedniej urabialności. Kruszywo powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i 
jednorodnością. 
Do betonu do konstrukcji żelbetowych należy stosować kruszywo przechodzące przez sito o boku 
oczka kwadratowego 31,5 mm. 
Biorąc pod uwagę odstęp prętów zbrojenia w niektórych elementach konstrukcyjnych należy stosować 
kruszywo o średnicy ≤ 16mm. 
W zależności od rodzaju elementu wymiar największego ziarna kruszywa powinien być mniejszy od 

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu¾ odległości w świetle między 
prętami leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania  

Zaleca się stosować łamane kruszywo o ziarnach krępych i szorstkiej powierzchni, zapewniającego 
większą przyczepność do zaczynu cementowego.  
Dostarczone kruszywo powinno być zaopatrzone przy każdej dostawie w zaświadczenie (atest) 
zawierające między innymi nazwę producenta, wielkość dostawy, wyniki badań itp. Zaświadczenia 
takie powinny być przechowywane w laboratorium budowy i u Wykonawcy przez cały okres trwania 
budowy. 
Woda zarobowa 
Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielęgnacji betonów musi być używana woda spełniająca 
warunki podane w normie PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania 
próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu . 
Domieszki i dodatki do betonu 
Dopuszcza się stosowanie domieszek spełniających wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN 
934-6:2002. 
Przy stosowaniu domieszek należy przeprowadzić kontrolę skutków ubocznych takich jak: 
zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też 
ocenić wpływ domieszki na zmniejszenie trwałości betonu. 
Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki o działaniu upłynniającym, (plastyfikatory 
lub super plastyfikatory) napowietrzającym, przyśpieszającym wiązanie lub opóźniającym wiązanie. 

2.1.2. BETON NIEKONSTRUKCYJNY 
Na podłoża betonowe pod wszystkie konstrukcje żelbetowe posadowione na gruncie przewiduje się 
beton klasy C 12/15 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na 
ściskanie. 

2.1.3. STAL ZBROJENIOWA 
Stal do zbrojenia betonu powinna spełniać wymagania norm: PN-82/H-93215, PN-89/H-84023/06, PN-
ISO 6935-1, PN-ISO 6935-1/Ak, PN-ISO 6935-2, PN-ISO 6935-2/Ak, PN-ISO 6935-2/Ak/Ap1 
Asortyment stali zbrojeniowej 
Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach objętych zakresem niniejszego 
projektu stosuje się klasę i gatunek wg poniższych danych: 
Klasa A-III - stal okrągła, żebrowana RB 500 W 
Klasa A-III N- stal okrągła, żebrowana RB 500 W 
Wymagania przy odbiorze 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-82/H-93215. 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu hutniczego dołączonego przez 
wytwórcę stali. Treść atestu powinna być zgodna z postanowieniami wyżej przytoczonych norm. 
Cechowanie wiązek i kręgów powinno być zgodne z postanowieniami wyżej przytoczonych norm. 
Drut montażowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego  drutu stalowego tzw. wiązałkowego o 
średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm jeżeli nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. Przy 
średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowego o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm. 
Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie  stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i tworzyw 
sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 
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Składowanie  
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z 
podziałem wg wymiarów i gatunków. Należy dążyć by stal była magazynowana w miejscu nie 
narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

2.1.4. MATERIAŁY SPAWALNICZE 
Do spawania należy używać elektrody odpowiednie do gatunku stali z której wykonane jest zbrojenie 
oraz odpowiadające wymaganiom normy: PN-91/M-69430. 

2.1.5. ELEMENTY WBUDOWANE 
Stalowe kotwy fundamentowe 
Stalowe kotwy fundamentowe wykonane wg dokumentacji projektowej 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00 Wymagania ogólne. 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera kontraktu. 

3.1. Deskowania 
Deskowania i związane z nim rusztowania powinny być systemowe, zapewnić sztywność i 
niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji w czasie ich eksploatacji i powinny spełniać 
wymagania określone w normie  PN-EN 12812:2005 (U) Deskowania. Warunki wykonania i ogólne 
zasady projektowania. 

3.2. Pompy do podawania betonu 
Pompy do podawania betonu winny spełniać wymagania specjalistyczne. 

3.3. Sprzęt drobny 
§ wibratory pogrążalne i listwowe 
§ deskowania płytowe średniowymiarowe 
§ urządzenia do prostej obróbki stali zbrojonej 
§ zagęszczarki płytowe 
§ zacieraczka do betonu 
§ agregat strumieniowo – pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze świeżo 

ułożonej mieszanki betonowej. 
4.  TRANSPORT 

Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać 
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w ST 00 Wymagania ogólne. 
Transport składników mieszanki betonowej 
Składniki mieszanki betonowej mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, 
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych zadań. Kruszywo przewożone na samochodach 
ciężarowych należy umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 
spadaniem lub przesuwaniem. 
Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na własny koszt. 
Transport mieszanki betonowej 
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami) 
Ilość gruszek należy tak dobrać, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem 
odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii 
samochodu. W czasie transportu w mieszance nie może nastąpić : segregacja, zmiana konsystencji i 
składu. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki – nie powinien być dłuższy niż: 
90 min. – przy temperaturze +15oC 
70 min. -  przy temperaturze +25oC 
30 min. – przy temperaturze +30oC 
Transport stali zbrojeniowej 
Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, żeby uniknąć trwałych 
odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

5.  WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Wymagania ogólne 

Wykonanie robót powinno być zgodne z normą PN-ENV 206-1. 
5.2. Zakres wykonywania robót 

Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru, potwierdzonego wpisem 
do Dziennika Budowy. 

5.2.1. WYKONANIE DESKOWAŃ I SZALUNKÓW 
Deskowanie elementów licowych powinno być wykonane z elementów deskowań uniwersalnych 
umożliwiających uzyskanie estetycznej faktury zewnętrznej. 
Przy betonowaniu elementów, od których wymagana jest wodoszczelność należy stosować 
odpowiednie deskowania wielkowymiarowe i ściągi gwarantujące szczelność elementów. 



25 

 

Powierzchnie wewnętrzne deskowań należy smarować środkami o działaniu antyadhezyjnym. Środki 
te nie mogą powodować plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu. Przed przystąpieniem do 
betonowania należy usunąć z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia. 
Dopuszczalne odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych dokumentacją projektową należy 
przyjmować zgodnie z odpowiednimi normami. 
Wszystkie obudowy, gniazda, otwory, wnęki, dylatacje i połączenia należy rozmieścić i wykształcić 
zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.2.2. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA 
Czyszczenie prętów 
§ Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, 

kurzu i błota. 
§ Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub 

czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. 
§ Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody, należy zmyć woda słodką. 
§ Stal pokrytą łuszcząca się rdzą i zabłoconą. oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub 

mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy  sprawdzić wymiary przekroju 
poprzecznych  prętów. 

§ Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem ciepłej wody. 
§ Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 
Prostowanie prętów 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prościarek. Dopuszczalna wielkość 
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 
Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów zbrojeniowych wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. 
Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. 
Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 
Odgięcia prętów 
Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg dokumentacji projektowej z 
równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-B-03264:2002.. 

5.2.3. MONTAŻ ZBROJENIA 
Wymagania ogólne 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 
Pręty, siatki i szkielety należy układać w deskowaniu tak, aby grubość otuliny betonu odpowiadała 
wartościom podanym w projekcie. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów 
względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. Rozstaw zbrojenia, średnice 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową i normą PN-B-03264:2002.  
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym. 
Montowanie zbrojenia 
§ Łączenie prętów za pomocą spajania (wg PN-B-03264, tabl. 26): 

- zgrzewanie elektryczne oporowe doczołowe prętów, 

- spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładkami i dwoma spawami bocznymi, 

- spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładkami i czterema spawami bocznymi 

- spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładką i  jedną spoiną boczną 

- spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładką z dwoma spoinami bocznymi 

- połączenie spawaniem elektrycznym z topnikiem prętów zbrojeniowych z płaskownikiem  w 
kształt teowy 

- spawanie łukiem elektrycznym prętów zbrojeniowych z elementami płaskimi lub profilowanymi 
ze stali walcowanej  dwoma spawami bocznymi. 

- spawanie łukiem elektrycznym prętów z płaską lub  kształtowaną stalą czterema spoinami 
bocznymi. 

§ Łączenie pojedyńczych prętów na zakład (bez spajania) 
Połączenia na zakład należy wykonywać wg p. 8.1.4.3.  PN-B-03264. 

§ Skrzyżowania prętów  
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym typu czarnego, o średnicy 1,6 mm 
miękkim lub spawać w ilości min. 30% skrzyżowań. 

5.2.4. WBUDOWANIE MIESZANKI BETONOWEJ 
Zalecenia ogólne 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

- prawidłowość wykonania deskowań, 
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- prawidłowość wykonania zbrojenia, 

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, 

- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w 
betonową konstrukcję. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: 
PN-ENV 206-1. 
Betonowanie 
§ Podawanie i układanie mieszanki betonowej: 

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej 
łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy 
stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne, przy czym wymaga się 
sprawdzania ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Przed przystąpieniem do 
układania betonu należy sprawdzić: 

- położenie zbrojenia, 

- zgodność rzędnych z projektem, 

- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 
wielkość otuliny. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,74 m od powierzchni, na którą 
spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

§ Zagęszczenie betonu 
Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

- Podczas zagęszczenia wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora. 

- Podczas zagęszczenia wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm 

w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20¸30 sek., po 
czym wyjmować powoli w stanie wibrującym. 

- Kolejne miejsce zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora.  

Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach przewidzianych w projekcie. 
Jeżeli wymaga tego projekt w przerwach roboczych stosować taśmy uszczelniające lub dylatacyjne 
wg wskazań projektu. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie  
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa 
cementowego, 

- zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu 

cementowego o grubości 2¸3mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubości 5mm. 
Powyższe zabiegi należy wykonywać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania 
nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli 
temperatura powietrza jest wyższa niż 20oC, to czas trwania przerwy nie powinien  przekraczać 2 
godzin. 
Po wznowieniu betonowania należy uniknąć dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 
ułożonego betonu. 
Betonowanie w zależności od warunków atmosferycznych 
§ Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż 5oC, 

zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa 
przed pierwszym zamarznięciem. 

§ Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich 
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 

§ W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do - 5oC, jednak wymaga 
to zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20oC w chwili układania i zabezpieczenia 
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 

§ Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżnienia betoniarki nie powinna być wyższa niż 
35oC. 

§ Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0oC w okresie twardnienia betonu, należy 
wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie 
zabetonowanej konstrukcji. 

5.2.5. PIELĘGNACJA BETONU 
Dla obiektów w których wymagana jest szczelność należy zapewnić możliwie stałe warunki 
cieplnowilgotnościowe zapewniające naturalne twardnienie betonu. 
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Materiały i sposoby pielęgnacji betonu. 
§ Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 

osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i nasłonecznieniem. 

§ Przy temperaturze otoczenia wyższej niż + 5oC należy  nie później niż po 24 godz. od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni 
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

§ Przy temperaturze otoczenia + 15oC i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 
3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni jak wyżej 

§ Przy temperaturze otoczenia poniżej +5oC betonu nie należy polewać.. 
§ Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie 

się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane wymagania 
odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 

§ Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004 . 
§ W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 

przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
§ Obciążenie świeżo zabetonowanej konstrukcji lekkimi środkami transportu dopuszcza się po 

osiągnięciu przez beton wytrzymałości co najmniej 5 MPa. 
§ Pielęgnacja zewnętrzna posadzek żelbetowych przez natrysk preparatu zabezpieczającego beton 

przed zbyt szybkim odparowaniem wody zarobowej. 
5.2.6. WYKAŃCZANIE POWIERZCHNI BETONU  

Równość powierzchni i tolerancje 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 
kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię. 
Pęknięcia są niedopuszczalne. 
Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych 0,1 mm dla obiektów w których 
następuje przepływ lub gromadzenie ścieków i 0,3 mm dla pozostałych obiektów.  
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie 
zachowane, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni. 
Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 
Po rozdeskowaniu konstrukcji należy: 
Wszystkie wystające nierówności wyrównać bezpośrednio po rozszalowaniu. 
Raki i ubytki uzupełniać betonem i następnie wygładzić packami, aby otrzymać równą i jednorodną 
powierzchnię bez dołków i porów. 
Powierzchnie betonowe gdzie wymaga tego projekt należy zatrzeć na gładko 
Zatarcie powierzchni posadzek na gładko 
Po rozścieleniu i wyrównaniu mieszanki betonowej należy przystąpić do zatarcia mechanicznego 
powierzchni dna na gładko. 
Pierwsze zatarcie posadzki powinno nastąpić po 3-4 godzinach od ułożenia mieszanki ale dopiero po 
stwardnieniu betonu do takiego stopnia, że będzie można wejść nas jego powierzchnię bez 
pozostawienia wyraźnego śladu. 
Zacieranie powierzchni spadkowej należy wykonać mechanicznie stosując zacieraczki skrzydełkowe. 
Do wstępnego zacierania nałożyć dysk, a kolejne zatarcia wykonać skrzydełkami ustawionymi 
stopniowo pod coraz większym kątem do uzyskania powierzchni gładkiej. 
Powierzchnię należy zacierać do uzyskania odpowiedniego stopnia dokładności. 

5.2.7. WYKONANIE PRZERW ROBOCZYCH 
Taśmy uszczelniające są używane w betonie w celu uszczelnienia przerw roboczych konstrukcji.. 
Montowane są w miejscach określonych w dokumentacji projektowej. W przerwach roboczych 
stosować taśmy typu PCW przewidziane w dokumentcji. 
Połączenia typu T, X, Y, L powinny być zgrzewane, ukosowane lub stapiane. Wszystkie połączenia 
poza prostymi powinny być przygotowane fabrycznie przez producenta i dostarczone w ramach 
dostawy. Taśmy powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia w trakcie betonowania. 

5.2.8. WYKONANIE BETONU NIEKONSTRUKCYJNEGO 
Przed przystąpieniem do układania betonu niekonstrukcyjnego jako podbetonu należy sprawdzić 
podłoże pod względem nośności założonej w dokumentacji projektowej. 
Podłoże winno być równe, czyste i odwodnione. 
Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości 
oraz rzędnych wg dokumentacji projektowej. 

5.2.9. ELEMENTY WBUDOWANE 
W trakcie betonowania konstrukcji należy osadzić elementy do wbudowania przewidziane 
dokumentacją projektową. Elementy powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia podczas 
betonowania. Szczególną uwagę zwrócić na dokładność osadzenia kotew stalowych w stopach 
fundamentowych dla słupów konstrukcji obiektów. 
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5.2.10. MONTAŻ BELEK PREFABRYKOWANYCH NADPROŻY 

Zgodnie z wymogami jak dla robót murowych. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i materiałów 
Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) 
na terenie i poza trenem robót. 
Kontrola jakości wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych polega na sprawdzeniu zgodności z 
dokumentacją projektową oraz wymaganiami podanymi w przytoczonych normach i niniejszej 
specyfikacji 
Przy odbiorze komór  w których wymagana jest szczelność należy stosować wymagania zawarte w 
PN-B-10702 włącznie z próbą szczelności na eksfiltrację i infiltrację. 

6.2. Zakres kontroli badań 
6.2.1. DESKOWANIE 

Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania polega na: 

- sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed zastosowaniem 

- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem 

- sprawdzeniu stateczności deskowania 

- sprawdzeniu szczelności deskowania 

- sprawdzeniu czystości deskowania 

- sprawdzeniu powierzchni deskowania 

- sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym 

- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania 

- sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania. 
6.2.2. ZBROJENIE 

Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją 
projektową oraz na sprawdzeniu  

- - stanu powierzchni wg PN-H- 93215 

- - Wymiarów PN-H- 93215 

- - Masy: PN-H-93215 

- - Próba rozciągania wg PN-EN 10002-1 

-  - Próba zginania na zimno wg PN-H-04408 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano 
poniżej : 

Określenie wymiaru Wartość odchyłki 

Od wymiarów siatek i szkieletów wiązanych lub 
zgrzewanych 
a) w długości elementu 
    - przy wymiarze do 1 m 
    - przy wymiarze powyżej 1 m 

 
 

± 5 mm 

± 10 mm 

W rozstawie prętów podłużnych, poprzecznych i 
strzemion 

- przy średnicy d £ 20 mm 

- przy średnicy d > 20 mm 

 

± 10 mm 

± 0,5 d 

W położeniu odgięć prętów ± 2 d 

W grubości warstwy otulającej + 10 mm 
-  0 mm 

W położeniu połączeń (styków) prętów ± 25 mm 

Zbrojenie podlega odbiorowi. 
6.2.3. MIESZANKA BETONOWA 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
normą PN-ENV 206-1 i niniejszą specyfikacją oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

6.2.4. BETON 

W celu wykonania badań betonu należy pobierać próbki. Ilość pobranych próbek powinna być 
określona w „Planie Zapewnienia Jakości”. 
Beton powinien mieć właściwości zgodne z założonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej ST. 

6.2.5. TOLERANCJA WYMIARÓW 

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w dokumentacji projektowej należy rozumieć jako wymiary 
minimalne. 
Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie 
przewiduje inaczej. 
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Odchylenia Dopuszczalna odchyłka 

Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego 
pochylenia 
   a) na 1,0 m wysokości 
   b) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach 
   c) w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz 
        słupów podtrzymujących stropy monolityczne 
   d) w ścianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu ślizgowym 
       lub przestawnym 
Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu 
   a) na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku 
   b) na całą płaszczyznę 
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu łatą o 
długości 2,0 m z wyjątkiem powierzchni podporowych 
   a) powierzchni bocznych i spodnich 
   b) powierzchni górnych 
Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów 
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 
Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych elementów 

 
 

± 5 mm 

± 20 mm 

± 15 mm 
1/500 wysokości budowli 
lecz nie więcej niż 100mm 
 

± 5 mm 

± 15 mm 
 
 

± 4 mm 

± 8 mm 

± 20 mm 

± 8 mm 

± 5 mm 

Dopuszczalne odchyłki od wymiarów  fundamentów konstrukcji 

- Usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru, ale nie więcej niż 50 mm 

- Wymiary w planie ±30 mm 

- Różnice poziomu na płaszczyznach widocznych ±20 mm 

- Różnice poziomu na płaszczyznach niewidocznych ±30 mm 

- Różnice wysokości ±0.05h i ±50 mm 

- Wymaga się precyzyjnego zabetonowania marek stalowych  
6.2.6. WYKOŃCZENIE POWIERZCHNI BETONU 

Wykończenie powierzchni betonu powinno być zgodne z dokumentacją projektową, postanowieniami 
norm oraz niniejszą ST. 
Przy sprawdzeniu jakości powierzchni betonu należy wymagać, aby łączna powierzchnia 
ewentualnych raków nie była większa niż 5 % powierzchni całkowitej danego elementu, a w 
konstrukcjach cienkościennych nie więcej niż 1 % 
Zatarcie powierzchni płyt posadzkowych na gładko 
Zatarta płyta pod posadzkę powinna mieć powierzchnię równą i pochyloną zgodnie z ustalonym 
spadkiem. Powierzchnia sprawdzana dwumetrową łatą przykładaną w dowolnym miejscu nie powinna 
wykazywać prześwitów większych niż 2mm. 
Odchylenie powierzchni od płaszczyzny spadku nie powinno przekraczać 2mm na 1m i 5mm na całej 
długości lub szerokości powierzchni. 

6.2.7. BETON NIEKONSTRUKCYJNY 
Kontroli podlega klasa betonu, przygotowanie podłoża, grubość układanej warstwy betonu oraz 
rzędne wierzchu betonu. 

7. OBMIAR ROBÓT 
§ Dla konstrukcji betonowych i żelbetowych jednostką obmiarową jest m3  konstrukcji wykonanych 

zgodnie z dokumentacją projektowa. Nie potrąca się otworów i wnęk  o objętości mniejszej od 0,25 
m3.  

§ Dla zbrojenia jednostką obmiarową jest 1 tona zmontowanego zbrojenia. Nie uwzględnia się drutu 
wiązałkowego. 

§ Dla betonu niekonstrukcyjnego jednostką obmiarową jest m3 betonu 
§ Dla przerw roboczych i uszczelnienia posadzek jednostką obmiarową jest 1 m długości 
§ Dla elementów wbudowywanych jednostką obmiarową jest 1 szt.  

8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST.00. Wymagania ogólne 
Odbioru robót należy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i odbioru Robót 
Budowlano-Montażowych. 

8.2. Sprawdzenie jakości wykonanych robót 
Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 
§ Prawidłowości położenia budowli w planie 
§ Prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów (np.. szczelin 

dylatacyjnych) 
§ Przygotowania i montażu zbrojenia ( zbrojenie główne nie może być odsłonięte) 
§ Przygotowanie i montaż elementów stalowych osadzonych w betonie 
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§ Jakość betonu pod względem jego zagęszczenia, jednolitości struktury, widocznych wad i 
uszkodzeń takich jak raki i rysy. 

Konstrukcje betonowe i żelbetowe uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, 
niniejszą ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
podanych w dokumentacji projektowej, przywołanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej ST 
dały wyniki pozytywne. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymienionych w pkt. 1.3 niniejszej ST. 
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót w oparciu o wyniki pomiarów 
Cena jednostkowa wykonania robót oprócz prac zasadniczych obejmuje następujące prace 
tymczasowe i towarzyszące: 
§ Roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektów i ich 

głównych elementów 
§ Osadzenie dybli, listew 
§ Zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów 
§ Transport urządzeń na miejsce pracy 
§ Wykonanie i demontaż szalunków, rusztowań, pomostów roboczych, stemplowań 
§ Wykonanie robót konstrukcyjnych 
§ Pielęgnację betonu ułożonego w konstrukcji w zależności od warunków atmosferycznych 
§ Prace porządkowe 
§ Wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów 
§ Pobieranie normowych prób betonu, ich przechowywanie w warunkach zbliżonych do betonu 

ułożonego w konstrukcji i określanie badanej wytrzymałości 
§ Wykonanie prób szczelności: napełnianie zbiornika, opróżnianie zbiornika, zaślepienie otworów, 

odczyty, montaż aparatury kontrolno-pomiarowej 
§ Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych 
§ Przy wykonaniu przejść szczelnych montaż rur osłonowych oraz wykonanie uszczelnienia 

pomiędzy rurą osłonową a przewodową (łańcuchowe) 
§ Przy montażu zbrojenia i elementów stalowych cena obejmuje również wykonanie prefabrykacji 

elementów zbrojeniowych i stalowych 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1 PN-ENV 206-1:2002 Beton. Część 1: wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
2 PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 
3 PN-EN 197-2:2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności 
4 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości. 
5 PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu (zmiana PN-B-06712/A1:1997) 
6 PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
7 PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkaicznej. 
8 PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego 
9 PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewu 
10 PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 
11 PN-EN 933-4:2001 Badania geometryczne właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu 

ziaren 
12 PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 
13 PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń w 

postaci gliny. 
14 PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 
15 PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 
16 PN-EN 1925:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie współczynnika 

nasiąkliwości kapilarnej 
17 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej  z 
procesów produkcji betonu 

18 PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. 
Część 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodność, 
znakowanie i etykietowanie. 

19 PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. 
Część 6: Pobieranie próbek, kontrola zgodności i ocena zgodności. 

20 PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. 
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21 PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie 
22 PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane 

w kraju 
23 PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane 
24 PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju 
25 PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu 
26 PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
27 PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. 

Ogólne wymagania i badania 
28 PN-92/D-95017 Surowiec drzewny.  Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 

wymagania i badania. 
29 PN-92/D-95018 Surowiec drzewny.  Drewno średniowymiarowe. Wspólne wymagania i 

badania. 
30 PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
31 PN-75/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
32 PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Klasyfikacja 
33 PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Terminologia 
34 PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Część 3: Wymagania dla sklejki 

użytkowanej w warunkach zewnętrznych. 
35 PN-B-19503:1999 Prefabrykaty z betonu. Stropy gęstożebtoane zespolone. Belki 
36 PN-B-19504:1999 Prefabrykaty z betonu. Stropy gęstożebtoane zespolone. Pustaki 

 
10.2. Inne dokumenty 

 
1. Rozporządzenie ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. W sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.z 2003r. Nr 47 poz. 401).  
2. Ustawia z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r., Nr 92 poz.881) 
3. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodności (Dz.U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z 

późniejszymi zmianami). 
4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. 

 
 


